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引言

四川金忠食品股份有限公司属于食品加工企业，故本次报告依据

国家发展和改革委员会发布的《食品、烟草及酒、饮料和精制茶 企

业温室气体排放核算方法与报告指南 （试行）》并参考《省级温室

气体清单编制指南（试行）》、《中国温室气体清单研究》、《中国

能源统计年鉴 2013》、《IPCC 国家温室气体清单指南》（2006）、

《温室气体议定书——企业核算与报告标准（2004年修订版）》、ISO

14064-1《温室气体第一部分：组织层次上对温室气体排放和清除的

量化和报告的规范及指南》进行编制。

本报告主体核算了四川金忠食品股份有限公司2023年度温室气

体排放量，并填写相关数据表格。

现将有关情况报告如下：
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第一章 企业基本情况

一、企业碳核算背景概况

根据联合国所公布之气候变迁评估报告，显示随着科技的进步，经

济的快速增长，能源消耗与日俱增，人类活动造成二氧化碳、甲烷、氧

化亚氮、氢氟碳化物等温室气体排放量逐步增强。而温室气体带来的温

室效应成为造成气候变化的主要原因。全球气温普遍上升；南北极地和

高原冰川消融；海水膨胀和海平面上升；地球将面临中纬度地区生态系

统和农业带向极区迁移；生物多样性降低；突发性气候灾害难度频度增

加等，已直接影响人类的生存与发展。减缓全球暖化俨然成为当前最受

关切的议题之一，减少温室气体排放已经成为各国政府和企业共同关注

的重点。

我国在多个国际场合阐述了应对气候变化对构建人类命运共同体

的重要性。习近平总书记于2020年9月在联合国大会上提出我国“二氧

化碳排放力争于2030年前达到峰值，努力争取2060年前实现碳中和”的

庄严承诺。

"碳核算"亦称为温室气体（GHG）核算，是指按照科学方法和标准，

对个人、组织或国家的温室气体排放量进行计量、统计和分析的过程。

为了建立完善的碳核算制度，加快推进国家、地方、企业三级碳核算工

作，实行重点企业直接报送碳排放数据制度，国家发改委颁布了24个行

业碳排放核算方法与报告指南，供开展碳排放权交易等相关工作参考使

用。

四川金忠食品股份有限公司2023年温室气体排放报告为四川国碳

科技有限公司承接编制。内容包括企业核算年度的温室气体排放量、排
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放来源、减排措施及效果等。本报告书的制作是为说明四川金忠食品股

份有限公司温室气体排放源排放到大气中温室气体的总排放量，希望能

够通过掌握公司温室气体排放状况，建立碳减量政策以达成节能减碳的

可持续发展目标，以期在把握现状的基础上积极寻求减少温室气体排放

的途径和手段，降低自身对气候变化的不利影响，塑造绿色的企业形象。

二、企业经营概况

四川金忠食品股份有限公司是一家专业从事生猪屠宰分割、肉制品

精深加工、冷链物流、终端连锁销售为一体的农业产业化国家重点龙头

企业、四川省猪肉食品加工行业标杆性企业。目前，公司现有员工700

余人。公司现有现代化的生猪屠宰线1条，年屠宰能力200万头，肉制品

精深加工生产线1条，年加工能力1万吨。公司长期为省市政府、机关食

堂、大专院校、中小学、工厂食堂供应猪肉产品，公司在成都市建立了

200余家冷鲜肉专卖店，并与连锁超市欧尚、伊藤、永辉、盒马鲜生、

家乐福、喔喔、711等建立了长期稳定的供销关系，2022年入选成都市

重点保供企业，每天服务于成都160万人口的猪肉供应。2023年，公司

实现屠宰生猪58万头，全产业链实现销售收入12亿元。

四川金忠食品股份有限公司坚持以“我用心，你放心”为服务宗旨，

持续围绕品牌效益开展工作，公司先后通过质量管理体系认证和食品安

全管理体系、食品QS等认证，产品先后获得四川省农产品知名品牌、四

川省名牌产品、四川省著名商标、四川省农村改革开放30周年“最具影

响力十大品牌”、“中国最受消费者喜爱的十大猪肉品牌”等称号。

表1-1 企业概况登记表

企业名称
四川金忠食品股份

有限公司
开业（成立）时间 2008.7.31

组织机构代码 -- 社会信用代码 91510183677179903R
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隶属关系 股份制 登记注册类型
其他股份有限公司（非

上市）

国民经济行业代码 C135 是否碳交易企业 否

员工数量 635 主要产品 冷鲜猪肉

主行业 屠宰与肉类加工 联系人固定电话 028-88808888

法定代表人 刘俊岭 直报工作联系人 汪军

法定代表人手机号码 028-88808888 联系人手机号码 18190750218

法定代表人邮箱 -- 联系人邮箱 18190750218@163.com

注册地址 四川省邛崃市新邛公路517号

经营地址 四川省邛崃市新邛公路517号

产值 13000万元 工业增加值 500万元

经营管理面积 11万平方米

三、企业碳排放历史概况

本次碳排放核算报告是四川金忠食品股份有限公司第一次核算。

暂无历史数据。
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第二章 温室气体排放情况

一、核算边界

四川金忠食品股份有限公司是独立法人，以企业法人为核算边

界，核算和报告边界内所有生产设施产生的温室气体排放。生产设施

范围包括主要生产系统、辅助生产系统、以及附属生产系统，其中主

要生产系统包括宰杀、加工、包装、冷冻等，辅助生产系统包括动力、

供电、供水、冻库、运输等，附属生产系统包括生产指挥系统（办公

楼）和厂区内为生产服务的部门（职工食堂、宿舍）等。该企业不存

在除食品加工以外的其他生产活动。

四川金忠食品股份有限公司纳入核算的范围包括生产系统的天

然气、热力、电力使用带来或对应的排放；辅助系统供电和运输耗能

造成或对应的排放，以及厂区内生产服务的部门的电力、燃油及天然

气造成或对应的排放。

二、排放源及气体种类识别

1、排放源类别和气体种类

根据《食品、烟草及酒、饮料和精制茶企业温室气体排放核算方

法与报告指南（试行）》要求，食品加工类企业应核算的排放源类别

和气体种类包括：

1.1 化石燃料燃烧排放：

净消耗的化石燃料燃烧产生的二氧化碳排放，包括企业内固定源

排放（如锅炉等固定燃烧设备），以及用于生产的移动源排放（如运

输用车辆及厂内搬运设备等）。
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1.2 工业生产过程排放：

企业在生产过程中（例如有机酸生产、焙烤、灌装等）使用碳酸

盐或二氧化碳等外购含碳原料产生的二氧化碳排放。计算考虑来源为

工业生产的二氧化碳，不考虑来源为空气分离及生物发酵法制得得二

氧化碳。

1.3 废水厌氧处理产生的排放：

企业使用厌氧工艺处理废水产生的甲烷排放。

1.4 净购入使用的电力、热力产生的排放：

企业净购入电力和净购入热力（如蒸汽）隐含产生的二氧化碳排

放。该部分排放实际发生在电力、热力生产企业。

2、企业排放源识别

图2-1为四川金忠食品股份有限公司生产工艺流程示意图：

（2023年企业主要用能设备表见附件P66）
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图 2-1 生产过程温室气体排放流程图
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根据现场调研及数据盘查，四川金忠食品股份有限公司温室气体排

放源有：根据该企业的排查和数据收集企业排放包括生产过程中生产

设、运输转运车辆及服务保障的食堂的化石燃料燃烧排放、生产废水厌

氧处理产生的排放、产生的CO2排放，废水厌氧处理的CH4排放。净购入

电力、净购入热力消费排对应的排放。（见表2-1）

图 2-2 企业温室气体排放源及气体种类示意图

三、总排放概况

根据调研及数据盘查后的核算结果，四川金忠食品股份有限公司

2023年温室气体排放总量为3904.2720tCO2e，其中化石燃料燃烧二氧

化碳排放量1592.2038 tCO2e，占比40.78%；工业生产过程的排放量

为130.72 tCO2e，占比3.35%；废水厌氧处理过程产生的甲烷转化为

二氧化碳排放当量451.9665tCO2e，占比11.58%；净购入使用的电力

二氧化碳排放量1729.3817tCO2e，占比44.29%，。

四川金忠食品股份有限公司

化石燃料燃烧排放 工业过程CO2排放 废水厌氧处理CH4排放 净购入电力CO2排放

天然气 汽油 柴油 碳酸钠工业排放 CO2逸散排放
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第三章 各类排放源排放情况

一、化石燃料燃烧CO2排放量

1.计算方法

根据《食品、烟草及酒、饮料和精制茶企业温室气体排放核算方法与

报告指南（试行）》对于化石燃料燃烧的二氧化碳排放，按照公式（1）

计算

�燃烧 �
��䁨

�

� （�t� × �t�） �䁨�

式中:

E燃烧：企业边界内化石燃料燃烧产生的排放量，tCO2。

ADi：报告期内第i种化石燃料的活动水平，GJ。

EFi：第i种化石燃料的二氧化碳排放因子，tCO2/GJ。

i ：化石燃料种类。

2.活动水平数据及来源

第i种化石燃料的消费量ADi按公式：

�t� � tt� × �t㐮� （2）

式中:

ADi：第 i 种化石燃料消费量（百万千焦）

FCi：第 i 种化石燃料的消耗量（吨，万标立方米）

NCVi：第 i 种燃料的平均低位发热量（百万千焦/吨，百万千焦

/万标立方米）
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i：化石燃料的种类

对于燃料的净消耗量，采用企业财务提供的统计数据及相关票据

支撑；对于化石燃料平均低位发热量，采用《中国能源统计年鉴2013》

和《省级温室气体清单指南（试行）》所提供的推荐值。

根据国家统计局能源司2010发表的《能源统计工作手册》中的数

据，柴油的密度为0.86Kg/L，汽油的密度0.73Kg/L。四川金忠食品股

份有限公司2023年天然气消费量约为21.9690万Nm³；柴油消费量为

360.8611吨；汽油消费量约为8.9037吨。如表3-1所示。

表3-1 2023年企业化石燃料消费数据表

化石燃料

类别

消耗量统计数据

（Nm³、升）
密度（Kg/L） 消费量（万Nm³、吨） 备注

天然气 219689.59 -- 21.9690 消耗量数据详见附件P32

柴油 419605.9623 0.86 360.8611 消耗量数据详见附件P41

汽油 12196.7949 0.73 8.9037 消耗量数据详见附件P41

根据《中国能源统计年鉴2013》，天然气低位发热值为389.31 GJ/

万Nm3、柴油低位发热值为42.652 GJ/t和汽油低位发热值为43.070

GJ/t。

根据公式（2）计算可得，四川金忠食品股份有限公司2023年天

然气燃烧的活动水平数据为8552.7354 GJ；柴油燃烧的活动水平数据

为15391.4488 GJ；汽油燃烧的活动水平数据为383.4806 GJ。如表3-2

所示。

表3-2 2023年企业化石燃料活动水平

燃烧品种 化石燃料的消耗量
化石燃料平均低位发热值

（GJ/万Nm3、 GJ/t）
化石燃料活动水平（GJ)

天然气（万Nm
3
） 21.9690 389.3100 8552.7354

柴油（吨） 360.8611 42.6520 15391.4488

汽油（吨） 8.9037 43.0700 383.4806
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3、排放因子数据及来源

根据《食品、烟草及酒、饮料和精制茶企业温室气体排放核算方法与

报告指南（试行）》提供的计算方法，各类化石燃料排放因子数据由

以下公式进行计算：

�t� � tt� × �t� ×
��
䁨㘰

（3）

式中:

EFi：第 i 种化石燃料的排放因子（吨二氧化碳/百万千焦）

CCi：燃料 i 的单位热值含碳量（吨碳/百万千焦）

OFi：燃料 i 的碳氧化率（%）

44/12：二氧化碳与碳的分子量之比

i ：化石燃料的种类

根据《省级温室气体清单指南（试行）》天然气单位热值含碳量

为15.3×10
-3
tC/GJ、汽油单位热值含碳量为18.9 ×10

-3
tC/GJ、柴油

单位热值含碳量为20.2 ×10-3 tC/GJ。化石燃料的碳氧化率数据采用

《食品、烟草及酒、饮料和精制茶企业温室气体排放核算方法与报告

指南（试行）》中提供的缺省值，天然气99%、汽油98%、柴油98%。

根据上述公式（3）计算可得，四川金忠食品股份有限公司2023

年化石燃料燃烧的排放因子分别为：天然气0.0555 tCO2/GJ、汽油

0.0679 tCO2/GJ、柴油0.0726 tCO2/GJ，如表3-3所示。

表3-3 2023年企业化石燃料的排放因子（tCO2/GJ）

燃料品种 单位热值含碳量(tC/GJ)
化石燃料的碳氧化率

（%）

化石燃料的排放因子

（tCO2/GJ）

天然气 0.0153 99% 0.0555

汽油 0.0189 98% 0.0679

柴油 0.0202 98% 0.0726
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4.化石燃料燃烧CO2排放结果

根据对相关化石燃料燃烧的CO2排放计算，四川金忠食品股份有

限公司2023年化石燃料燃烧二氧化碳排放总量为1592.2038 tCO2，其

中天然气燃烧排放CO2量为475.0104 t，占比29.83%；柴油消费CO2排

放量为1117.1934 t，占比70.17%；汽油燃烧排放CO2量为26.0437 t，

占比1.64%。如表3-4所示。

表3-4 2023年企业化石燃料燃烧CO2排放量

序号 燃烧品种
活动水平数据

（GJ)

排放因子

（tCO2／GJ）

CO2排放量

（tCO2）
排放量占比

1 天然气 8552.7354 0.0555 475.0104 29.83%

2 柴油 15391.4488 0.0726 1117.1934 70.17%

3 汽油 383.4806 0.0679 26.0437 1.64%

化石燃料燃烧排放量总计 1592.2038 100%

二、工业生产过程的二氧化碳排放

工业生产过程温室气体排放包括碳酸盐在消耗过程中产生

的二氧化碳排放，外购工业生产的二氧化碳作为原料在使用过程

中损耗产生的排放，不考虑来源为空气分离法及生物发酵法制得

的二氧化碳。

四川金忠食品股份有限公司存在生产过程通过添加碳酸钠进行

酸碱中和，以及包装过程中存在二氧化碳填充的过程造成的碳排放。

1、计算方法

工业生产过程温室气体排放计算方法如下：

jjiiiCO EFADPUREFADE i  )(_2 过程 (4)

式中：

过程_2COE ：碳酸盐在消耗过程中的二氧化碳排放量（吨）



四川金忠食品股份有限公司2023年企业温室气体排放核算报告

12

iAD ：碳酸盐 i的消耗量（吨）

iEF ：碳酸盐 i的排放因子（吨二氧化碳/吨碳酸盐）

iPUR：碳酸盐 i的纯度（%）

jAD ：外购工业生产的二氧化碳消耗量（吨）

jEF ：二氧化碳的损耗比例（%）

i：碳酸盐的种类

2、活动水平数据及来源

四川金忠食品股份有限公司使用的碳酸盐总消耗量采用企

业提供的碳酸钠出入库记录数据作为来源。该企业不具备碳酸盐

纯度监测的条件，供应商无纯度数据，故采用《食品、烟草及酒、

饮料和精制茶企业温室气体排放核算方法与报告指南（试行）》

中提供的缺省值98%。

四川金忠食品股份有限公司2023年碳酸盐消耗量为23.52

吨，如表3-5所示。

表3-5 2023年企业碳酸盐消耗活动水平数据表

序号 碳酸盐种类 用量（吨） 纯度（%） 碳酸盐消耗量（吨） 备注

1 Na2CO3 24 98% 23.52 数据详见附件P50

四川金忠食品股份有限公司生产原料中采用的工业生产二

氧化碳使用量数据来源为，企业财务提供的供应商发票,该企业

2023年二氧化碳的购买使用量为268吨，如表3-6所示。

表3-6 2023年企业二氧化碳购买使用数据表

序号 种类 购买使用量（吨） 备注

1 CO2 268 数据详见附件P52
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3、排放因子数据及来源

碳酸盐的二氧化碳排放因子数据可以根据碳酸盐的化学组

成、分子式及 CO3
2-离子的数目计算得到。有条件的企业，可自行

或委托有资质的专业机构定期检测碳酸盐的化学组成、纯度和二

氧化碳排放因子数据，或采用供应商提供的商品性状数据。

四川金忠食品股份有限公司不具备检测碳酸盐化学组成、纯

度和二氧化碳排放因子数据，同时供应商也不能提供商品性状数

据，故本次核算采用《食品、烟草及酒、饮料和精制茶企业温室

气体排放核算方法与报告指南（试行）》中的碳酸盐的二氧化碳

排放因子见表3-7所示。

表3-7 常见碳酸盐排放因子

碳酸盐种类 排放因子 碳酸盐种类 排放因子

Na2CO3 0.415 NaHCO3 0.524

该企业采用一次灌装生产工艺进行含有二氧化碳气体的混

合气体填充，企业不具备统计二氧化碳损耗比例的能力和条件，

生产过程中二氧化碳损耗量比例采用《食品、烟草及酒、饮料和

精制茶企业温室气体排放核算方法与报告指南（试行）》中提供

的参考值43.35%。

该企业2023年生产过程中CO2为原材料的损耗排放为107.2

吨，如表3-8所示。

表3-8 2023年企业碳酸盐消耗活动水平数据表

生产使用量 损耗比例 损耗溢散量

外购工业生产的CO2 268 43.35% 107.2
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4、工业生产过程的CO2排放总量

四川金忠食品股份有限公司2023年工业生产过程的CO2排放总量

为130.72 tCO2。其中使用碳酸盐Na2CO3的排放量为23.52 tCO2，占工

业生产过程总排放量的17.99%；使用二氧化碳损耗造成的排放量为

107.2 tCO2，占工业生产过程总排放量的82.01%，如表3-9所示。

表3-9 工业生产过程的CO2排放总表

序号 排放源种类 碳酸盐消耗量（吨） 占比

1 Na2CO3消耗的二氧化碳排放量 23.52 17.99%

2 CO2溢散的二氧化碳排放量 107.2 82.01%

3 工业生产过程CO2排放总量 130.72 100%

三、废水厌氧处理的CH4排放

四川金忠食品股份有限公司在2003年设置污水处理站，同时配备运

行操作人员、化验维修人员，保证污水处理站正常运行，确保所排放的

污水符合行业排放标准。企业污水处理工艺流程如图3-1所示。

图3-1 企业污染物处理工艺流程图
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1.计算方法

企业在生产过程中产生的工业废水经厌氧处理导致的甲烷排放

量计算方法如下

EGHG废水 = ECH4废水 × GWPCH4 × 10-3 （5）

式中:

EGHG_废水：废水厌氧处理过程产生的甲烷转化为二氧化碳排放当量

（吨）。

ECH4_废水：废水厌氧处理过程甲烷排放量（千克）。

GWPCH4：甲烷的全球变暖潜势（GWP）值。根据《省级温室气体清

单编制指南GWPCH4取21。

废水厌氧处理过程甲烷排放以下公式进行计算：

ECH4废水 = （TOW－S）× EF － R (6)

式中:

ECH4_废水：废水厌氧处理过程甲烷排放量（kg）。

TOW：废水厌氧处理去除的有机物总量（kg COD）。

S：以污泥方式清除掉的有机物总量（kg COD）。

EF：甲烷排放因子（kg CH4/kg COD）。

R：甲烷回收量（kg CH4）。

2.活动水平数据及来源

废水厌氧处理过程排放的活动水平数据包括废水厌氧处理去除

的有机物总量（TOW）、以污泥方式清除掉的有机物总量（S）以及甲

烷回收量（R）。
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1）废水厌氧处理去除的有机物总量（TOW）数据获取：

废水厌氧处理系统去除的 COD 统计数据，可直接作为废水厌氧

处理去除的有机物总量 TOW 的数据。如果没有去除的 COD 统计数

据，则采用以下方式计算：

TOW = W × ( CODin － CODout ) (7)

式中：

TOW：水厌氧处理去除的有机物总量（千克 COD）。

W：厌氧处理过程产生的废水量（立方米）,采用企业计量数据。

CODin：厌氧处理系统进口废水中的化学需氧量浓度(千克 COD/立

方米),采用企业检测值的平均值。

CODout：厌氧处理系统出口废水中的化学需氧量浓度(千克 COD/立

方米),采用企业检测值的平均值。

四川金忠食品股份有限公司无废水厌氧处理系统去除的COD统计

数据，故采用以上公式进行计算。计算中厌氧处理过程产生的废水量

数据来源于企业污水处理发票台账；厌氧处理系统出、入口废水中的

化学需氧量数据来源于企业实地监测记录平均值。

四川金忠食品股份有限公司2023年厌氧处理过程中产生的废水量

383606 m³（数据详见附件P54）；厌氧处理系统进口废水中的化学需

氧量浓度0.344kg/m³（数据详见附件P59）；厌氧处理系统出口废水

中的化学需氧量浓度0.0234 kg/m³，（数据详见附件P60）；故依据

公式（7）得出废水厌氧处理去除的有机物总量122984.0836kg COD。

如表3-10所示。

表3-10 废水厌氧处理去除的有机物总量

厌氧处理过

程产生的废水量

（m3）

厌氧处理系统进口废水

中的化学需氧量浓度

(千克 COD/立方米)

厌氧处理系统出口

废水中的化学需氧

量浓度(kg COD/m3)

废水厌氧处理去除的

有机物总量（kg COD）
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383606 0.344 0.0234 122984.0836

2）以污泥方式清除掉的有机物总量（S）数据获取：

以污泥方式清除掉的有机物总量数据应采用企业计量数据。因四

川金忠食品股份有限公司无法统计以污泥方式清除掉的有机物总量，

故采用指南推荐缺省值0。

3）甲烷回收量（R）数据获取：

甲烷回收数据应该采用企业计量数据，根据企业台账、统计报表确

定。

四川金忠食品股份有限公司暂无甲烷回收相关措施及设备，故R

取值为0。

3.排放因子数据及来源

甲烷排放因子采用以下公式计算：

EF = Bo × MCF (8)

EF : 甲烷排放因子（kg CH4/kg COD）。

Bo : 厌氧处理废水系统的甲烷最大生产能力（kg CH4/kg COD）。

MCF :甲烷修正因子，表示不同处理和排放的途径或系统达到的

甲烷最大产生能力（Bo）的程度，也反映了系统的厌氧程度。

对于废水厌氧处理系统的甲烷最大生产能力Bo，经过查证暂无国

家公布值，本次报告采用《食品、烟草及酒、饮料和精制茶企业温室

气体排放核算方法与报告指南（试行）》提供的缺省值0.25kg CH4/kg

COD进行计算。

对于甲烷修正因子 MCF，具备条件的企业可开展实测，或委托有

资质的专业机构进行检测。
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该企业不具备开展实测的条件，且属于食品制造业，故选用《食

品、烟草及酒、饮料和精制茶企业温室气体排放核算方法与报告指南

（试行）》中的MCF推荐值0.7。

本次报告采用《食品、烟草及酒、饮料和精制茶企业温室气体排

放核算方法与报告指南（试行）》提供的缺省值 0.25 kg CH4/kg COD，

MCF推荐值0.7，依据公式（7）计算所得甲烷排放因子0.175kg CH4/kg

COD，如表3-11所示。

表3-11 甲烷的排放因子计算表

甲烷最大生产能力Bo

kg CH4/kg COD

MCF 甲烷排放因子

CH4/kg COD

0.25 0.7 0.175

4.废水厌氧处理的CH4排放结果

依据公式（6）对企业废水厌氧处理的CH4排放换算，该企业2023年

在废水厌氧处理过程中排放甲烷21522.2146 kg，见表3-12所示。

表3-12 废水厌氧处理过程甲烷排放量

废水厌氧处理去

除的有机物总量

（kg COD）

以污泥方式清除

掉的有机物总量

（kg COD）

甲烷排放因子

（kg CH4/kg COD）

甲烷回收量

（kg CH4）

废水厌氧处理过

程甲烷排放量

（kg）

122984.0836 0 0.175 0 21522.2146

四川金忠食品股份有限公司2023年废水厌氧处理过程产生的甲烷

排放量为21522.2146 kg,通过公式（5）计算，水厌氧处理过程产生的

温室气体排放量为451.9665tCO2e。如表3-8所示。

表3-13 甲烷转化为二氧化碳排放当量

废水厌氧处理过程甲烷排放

量（千克）

甲烷的全球变暖潜势

（GWP）值

废水厌氧处理过程产生的温室气体

排放量(tCO2e)

21522.2146 21 451.9665
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四、净购入电力产生的排放

1.计算方法

对于净购入电力所产生的二氧化碳排放，用净购入电量乘以

该区域电网平均供电排放因子得出，计算方法如下：

ECO2电 = AD电 × EF电 （9）

式中：

ECO㘰电：使用净购入电力产生的二氧化碳排放量（t）

AD电：企业的净购入使用的电量（MWh）

EF电：区域电网年平均供电排放因子（tCO2/MWh）

2.活动水平数据及来源

企业净购入电量数据以企业电表记录的读数为准，如果没有，可

采用供应商提供的电费发票或者结算单等结算凭证上的数据。企业应

按净购入电量所在的不同电网，分别统计净购入电量数据。

四川金忠食品股份有限公司无电表记录，故此次排查报告中电力

数据采用企业财务上提供的电力公司发票数据，企业2023年外购电力

总量为8184485 KWh，如表3-14所示。

表3-14 2023年成都新太丰农业开发有限公司外购电力排放活动数据

排放源 单位 外购电力总量 电网 备注

外购电力 KW·h 8184485 国家电网
电力统计数据详

细见附件P61

3.排放因子数据及来源

区域电网年平均供电排放因子应根据企业生产地址及目前的东

北、华北、华东、华中、西北、南方电网划分，选用国家主管部门最
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近年份公布的相应区域电网排放因子进行计算。

该企业位于四川省成都市邛崃市，属于中国西南地区，故采用国

家最新发布《2021年区域电力平均二氧化碳排放因子》提供的西南地

区排放因子0.2113进行计算，如表3-15所示。

表3-15 2021年区域电力平均二氧化碳排放因子

参数名称 二氧化碳排放因子（tCO2/MW·h）

华北 0.7120

东北 0.6012

华东 0.5992

华中 0.5354

西北 0.5951

南方 0.4326

西南 0.2113

4.净购入电力产生的CO2排放结果

根据公式（9）对企业净购电力消费的CO2排放计算，四川金忠食

品股份有限公司2023年净购电力消费二氧化碳排放总量

1729.3817tCO2，如表3-11所示。

表3-11 净购入电力排放量

企业的净购入电量（MW·h）
区域电网年平均排放因子

（tCO2/MW·h）

净购入的电力对应的排放

(tCO2）

8184.485 0.2113 1729.3817

注：1兆瓦时（MWh）=1000千瓦时(kWh)

五、净购入热力产生的排放

食品加工企业运营过程中，购入蒸汽和热水在生产过程中产生的

CO2排放计入食品制造运营过程排放总量，其活动水平是统计期内运

营单位计量的外购蒸气和热水的数量。
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由于四川金忠食品股份有限公司运营过程中所用蒸汽是生产过程

所产生的蒸汽回收利用，不存在外购热力的相关消费，故该项消费对

应CO2排放量为0。
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第四章 企业温室气体排放量汇总

一、企业2023年温室气体排放量汇总数据

四川金忠食品股份有限公司2023年温室气体排放总量等于企业

边界内2023年所有的化石燃料燃烧二氧化碳排放、工业生产过程产生

的二氧化碳排放量、废水厌氧处理产生的二氧化碳排放当量、净购入

使用电力及热力产生的二氧化碳排放之和。

EGHG = ECO2_燃烧+ECO2_过程+ EGHG_废水 + ECO2_电 + ECO2_热 （10）

其中:

EGHG：二氧化碳排放总量（吨）。

ECO2_燃烧：燃烧化石燃料产生的二氧化碳排放量（吨）。

ECO2_过程：工业生产过程产生的二氧化碳排放量（吨）。

EGHG_废水：废水厌氧处理过程产生的甲烷转化为二氧化碳排放当量

（吨）。

ECO2_电：使用净购入电力产生的二氧化碳排放量（吨）。

ECO2_热：使用净购入热力产生的二氧化碳排放量（吨）。

依据公式（10）计算，四川金忠食品股份有限公司2023年温室气

体排放总量为3904.2720tCO2e，其中化石燃料燃烧二氧化碳排放量为

1592.2038 tCO2e，占比40.78%；工业生产过程产生的二氧化碳排放量

为130.72 tCO2e，占比3.35%；废水厌氧处理过程产生的甲烷对应温室

气体排放量为451.9665tCO2e，占比11.58%；净购入使用的电力二氧化

碳排放量1729.3817tCO2e，占比44.29%。如表4-1所示。
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表4-1 报告主体2023年二氧化碳排放汇总表

排放源类别
温室气体排放量

（单位：吨）

CO2当量

（单位：tCO2e）
占比

化石燃料燃烧产生CO2
1592.2038 1592.2038 40.78%

工业生产过程产生的CO2
130.72 130.72 3.35%

废水厌氧处理产生的甲烷 21.5222 451.9665 11.58%

净购入电力对应的CO2
1729.3817 1729.3817 44.29%

净购入热力对应的CO2
-- -- --

企业温室气体排放总量 3904.2720 100%

二、企业碳排放及能耗强度分析

1.碳排放强度

工业增加值碳排放强度（tCO2/万元）= 碳排放量（tCO2）/ 工业

增加值（万元）

据调查，四川金忠食品股份有限公司2023年工业增加值500万元，

温室气体放总量为3904.2720tCO2e，单位工业增加值碳排放强度为

7.8085tCO2/万元。见表4-2所示。

表4-2 单位工业增加值碳排放强度

工业增加值(万元) 温室气体放总量(tCO2) 单位工业增加值碳排放强度(tCO2/万元)

500 3904.2720 7.8085

2.能源产出率

能源产出率=工业增加值/能源综合消耗总量

能源折标准煤系数参考值取自《综合能耗计算通则》（GB/T
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2589-2020）及成都市科学技术局公开的各类能源折算标准煤的参考

系数；据调查邛崃天然气为气田气，故选用参考值1.2143kgce/m³。

四川金忠食品股份有限公司2023年能源综合消耗总量1069.7048

吨标煤。见表4-3所示。

表4-3 2023年企业能源综合消耗量

序号 能源类别 消耗量 折标准煤系数
标准煤数量(吨标

煤)

1 电力 8184485 KW·h 0.1229 kgce/(KW·h) 1005.8732

2 汽油 8903.6603 kg 1.4714 kgce/kg 26.9499

3 柴油 360861.1276 kg 1.4571 kgce/kg
7.4543

4 天然气 219689.59 m³ 1.2143 kgce/m³ 29.4274

5 能源综合消耗总量 -- 1069.7048

四川金忠食品股份有限公司2023年工业增加值500万元，能源产

出率为0.4674万元/吨标准煤。见表4-4所示。

表4-4 2023年企业能源产出率

工业增加值（万元） 能源综合消耗总量（吨标煤） 能源产出率（万元/吨标准煤）

500 1069.7048 0.4674
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第五章 企业节能减排建议

四川金忠食品股份有限公司属于食品加工企业，主要排放源是外购化

石燃料和电力，结合企业产品特性，提出以下节能减排建议：

一、治理战略

企业可通过现状排放概况制定短期、中期、长期的减排目标及发展战

略，拟定实施降碳策略路径，同事建立完善的组织构建管理体系，设立能

源管理部门，明确部门责任要有序开展节能降碳工作。

二、管理路径

1.管理体系优化

聘用拥有能源相关专业背景和节能实践经验的能源管理人员。建立企

业节能相关标准，如部门、工序、设备的能耗定额标准等。编制能源管理

程序文件，如《企业能源管理手册》、《主要用能设备管理程序》等。编

制能源管理制度文件，如计量管理制度、统计管理制度、定额管理制度、

考核管理制度、对标管理制度等。

2.系统能源管理

建立和完善运行设备的能源管理体系，建立能源消耗和废物排放的监

控和评估机制。加强数据管理能力、对淤泥去除量、碳酸盐纯度、污水原

水数据等建立管理台账与监测机制。

对通过对能源消耗和废物排放的监控，及时发现和解决问题，提高能

源的利用效率。实施智慧能源管理，优化利用配置，利用数字信息技术精

细化能源管理，达到节能目标。

3.员工培训和意识提升

加强员工的培训和意识提升，积极开展节能培训与低碳宣传教育，提

高员工的环保意识和节能降耗意识。培养企业自己的低碳管理人员，学习
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降碳节能技术知识，构建企业降碳知识体系。

三、技术路径

1.设备优化升级、定期维护保养

通过更新设备控制系统、使用高效节能设备等方式。同时购买和使用

高效节能的机械设备，降低能源消耗和减少废物排放。定期对机械进行维

护保养，保持设备的运行状态良好，可以有效减少设备的故障率和能源的

浪费。

2.加强污水处理与再生利用。

改进污水处理工艺流程，增加监测厌氧处理去除有机物总量环节，用

于精准化测算企业温室气体排放；可通过生物处理实现沼气的回收利用，

沼气中主要成分为甲烷和二氧化碳，是一种优质的生物能源，利用专门设

计的沼气发电装备，可以将沼气燃烧发电，实现能源的循环利用。

3.使用新能源车辆。

设备运输过程中主要能源消耗来自于燃油的燃烧。选择电动车、混合

动力车和氢燃料电池车等新能源车辆，对化石能源的消耗，降低碳排放。

4.太阳能光伏发电系统的应用。

减少企业对传统能源发电的依赖，从而使光伏发电系统与国家电网并

网形成互补，降低峰值时段的电网用电需求，降低企业能耗成本，同时达

到节能环保作用，促进经济可持续发展。
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第六章 编制单位声明

本报告真实、可靠，如报告中的信息与实际情况不符，本企业将

承担相应的法律责任。

编制单位：四川国碳科技有限公司

法人代表（签字）:

2024 年 7 月 26 日
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第七章 附表

附表1 报告主体二氧化碳排放量报告

源类别
温室气体本身质量

（单位：吨）

CO2当量

（单位：吨CO2当量）

化石燃料燃烧二氧化碳排放量 1592.2038 1592.2038

工业生产过程二氧化碳排放量 130.72 130.72

废水厌氧处理过程产生的甲烷排放量 21.5222 451.9665

净购入使用的电力二氧化碳排放量 1729.3817 1729.3817

净购入使用的热力二氧化碳排放量 -- --

企业二氧化碳排放总量（吨二氧化碳当量） 3904.2720
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附表2 报告主体活动水平数据

化石燃料燃烧

种类 净消耗量（t，万 Nm3）
低位发热量

（GJ/t ，GJ/万 Nm3）

无烟煤 -- --

烟煤 -- --

褐煤 -- --

洗精煤 -- --

其他洗煤 -- --

其他煤制品 -- --

焦炭 -- --

原油 -- --

燃料油 -- --

汽油 8.9037 43.0700

柴油 360.8611 42.6520

一般煤油 -- --

液化天然气 -- --

液化石油气 -- --

焦油 -- --

粗苯 -- --

焦炉煤气 -- --

高炉煤气 -- --

转炉煤气 -- --

其他煤气 -- --

天然气 21.9690 389.3100

炼厂干气 -- --

工业生产过程 数据 单位
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碳酸盐的消耗量 -- t

工业生产的二氧化碳消耗量 -- t

废水厌氧处理

数据 单位

废水厌氧处理去除的有机物总量 122984.0836 kg COD

厌氧处理过程产生的废水量 383606 m3

厌氧处理系统进口废水中的化学

需氧量浓度
0.344

kg COD/m3



四川金忠食品股份有限公司2023年企业温室气体排放核算报告

31

附表3 报告主体排放因子和计算系数

化石燃料燃烧

燃料品种 单位热值含碳量（tC/GJ） 碳氧化率(%)

无烟煤 -- --

烟煤 -- --

褐煤 -- --

洗精煤 -- --

其他洗煤 -- --

其他煤制品 -- --

焦炭 -- --

原油 -- --

燃料油 -- --

汽油 0.0189 98

柴油 0.0202 98

一般煤油 -- --

液化天然气 -- --

液化石油气 -- --

焦油 -- --

粗苯 -- --

焦炉煤气 -- --

高炉煤气 -- --

转炉煤气 -- --

其他煤气 -- --

天然气 0.0153 99

炼厂干气 -- --

工业生产过程

数据 单位

碳酸盐的排放因子 0.415 tCO2/t

二氧化碳的损耗比例 43.35% %

废水厌氧处理

数据 单位

废水厌氧处理系统的甲
烷最大生产能力

0.25 kg CH4/kg COD

甲烷修正因子 0.7 -

净购入使用电力、
热力

数据 单位

电力 0.2113 tCO2/MWh

热力 -- tCO2/GJ
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第八章 附件

附件1 2023年企业天然气用量和发票

2023年企业天然气用量数据

日期 单位
四川江油川西北恒丰天

然气有限公司（锅炉）

邛崃市天然气有限

公司（食堂）
用气总量

1月

立方米（m³）

85.461 1253 1338.461

2月 84.733 1215 1299.733

3月 88.814 1425 1513.814

4月 77.898 1273 1350.898

5月 81.069 1473 1554.069

6月 73.284 1344 1417.284

7月 70.267 1472 1542.267

8月 68.833 1347 1415.833

9月 79.29 1251 1330.29

10月 84.941 1588 1672.941

11月 88641 1472 90113

12月 115141 1574 116715

合计年度总量（m³） 204576.59 15113 219689.59

合计年度总量（万Nm3） 20.457659 1.5113 21.9690
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1月

2月
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3月
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4月

5月



四川金忠食品股份有限公司2023年企业温室气体排放核算报告

36

6月
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7月

8月
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9月
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10月

11月
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12月
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附件2 2023年企业汽油、柴油用量统计表

2023年企业柴油、汽油活动数据统计表

日期 柴油0# 汽油92# 汽油95# 汽油98#

1月 31,370.5220 46.6320 1,047.6950

--

2月 38,300.7947 -- 431.2430 478.7730

3月 33,623.9399 123.5510 700.8030 240.6350

4月 3,776.2102 -- -- 48.6890

5月 36,312.8719 -- 830.2590 283.8400

6月 45,303.4429 60.4520 1,580.2550 --

7月 49,035.0978 60.0680 846.0870 --

8月 47,385.9493 61.8110 1,329.0140
--

9月 41,721.7914 116.0680 1,243.1300
--

10月 39,065.6467 63.0770 1,115.1620
--

11月 40,122.5316 90.0830 1,119.5320
--

12月 13,587.1639 32.1990 247.7370 --

总计
419605.9623 653.941 10490.91692 1051.93698

汽油总计：419605.9623 汽油总计：12196.7949

单位：L
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1月

2月



四川金忠食品股份有限公司2023年企业温室气体排放核算报告

43

3月
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4月

5月
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6月
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7月

8月
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9月
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10月

11月
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12月
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附件3 2023年企业碳酸钠用量数据资料

2023年碳酸钠用量

月份 数量 单位

1月 /

KG（千克）

2月 /

3月 3000

4月 3000

5月 1500

6月 4500

7月 3000

8月 /

9月 3000

10月 6000

11月 /

12月 /

合计 24000

合计（吨） 24 吨
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附件4 2023年企业二氧化碳用量数据资料

2023年二氧化碳购买量

月份 数量 单位

1月 29

吨

2月 23

3月 74

4月 /

5月 29

6月 5

7月 28

8月 30

9月 19

10月 18

11月 13

12月 20

合计 268
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附件5 2023年企业污水处理用量统计表

2023年企业污水处理用量统计表

月份 数量 单位

1月 24057

吨

2月 26034

3月 31601

4月 32207

5月 34568

6月 34506

7月 37623

8月 31118

9月 33854

10月 31899

11月 30856

12月 35283

合计（吨） 383606

合计（m3） 383606
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1月

2月

3月
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4月

5月

6月
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7月

8月

9月
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10月

11月

12月
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附件6 污水厌氧处理系统进口废水中的化学需氧量浓度

注：数据来源于《凯乐检字（2024）第070258W号四川金忠食品股份有限公司（废水检测）送检》。
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附件7 污水厌氧处理系统出口废水中的化学需氧量浓度

四川金忠食品股份有限公司

数据类型：小时数据 行业：其他 监控点：污水排放口DW001 时间：2023-01-01

00:00:00 至 2023-12-31 23:59:00

序号 监控时间

化学需氧量(毫克/升)

备注
监测值 标准值

排放量(千

克)

自动监测设备维护

标记

自动 人工

1 2023年1月 33.3423 500 0.9526 正常(N) -- 取当月数值平均值

2 2023年2月 39.4852 500 1.2515 正常(N) -- 取当月数值平均值

3 2023年3月 30.9058 500 3.0880 正常(N) -- 取当月数值平均值

4 2023年4月 25.9057 500 0.8844 正常(N) -- 取当月数值平均值

5 2023年5月 21.8235 500 0.8612 正常(N) -- 取当月数值平均值

6 2023年6月 19.4051 500 0.9721 正常(N) -- 取当月数值平均值

7 2023年7月 17.2330 500 0.8338 正常(N) -- 取当月数值平均值

8 2023年8月 18.5255 500 1.1237 正常(N) -- 取当月数值平均值

9 2023年9月 18.1128 500 0.9116 正常(N) -- 取当月数值平均值

10 2023年10月 18.0296 500 0.7695 正常(N) -- 取当月数值平均值

11 2023年11月 18.9381 500 0.7806 正常(N) -- 取当月数值平均值

12 2023年12月 19.6795 500 0.8815 正常(N) -- 取当月数值平均值

13 监测平均值 23.4488 -- -- -- -- --

注：污水厌氧处理系统出口废水中的化学需氧量浓度取自《四川金忠食品股份有限公司污水排放

监测值》的每月平均值。（以上取每月数值平均值，具体数值详见该企业每月每天污水排放监测

值。）
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附件8 2023年企业电力用量统计表

2023年企业电力用量统计表

月份 数量（kwh） 单位

1月 474468

kwh

2月 504644

3月 551249

4月 696081

5月 860577

6月 760306

7月 884747

8月 831911

9月 733715

10月 638562

11月 607971

12月 640254

合计（kwh） 8184485

合计（Mwh） 316.703 Mwh
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1月

2月

3月
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4月

5月

6月
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7月

8月

9月
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10月

11月

12月
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附件9 2023年企业主要用能设备表

工艺

流程

设备

类型

序号 设备名称 设备型号 设备功

率

数量 耗能

单位

耗能

种类

生猪屠宰
生产流程

使用设备

1 燎毛炉 Spitfire

Compact

-- -- 度 电力

2 去皮机 BXAplus

754 M-56236

1.5KW 1 度 电力

3 洗框机 EKW300-2 23KW 1 度 电力

4 双层分割线 MPS 18.8KW 4 度 电力

5 分段锯 MPS 1.5KW 2 度 电力

6 白条输送线 MPS 2.2KW 1 度 电力

7 洗猪机 MPS 12KW 1 度 电力

8 抛光机 MPS 24KW 1 度 电力

9 连续式打毛机 MPS 35.9KW 1 度 电力

10 放血输送线 MPS 3KW 1 度 电力

10 烫毛输送线 HD-BS 3KW 1 度 电力

11 放血提升机 MPS 2.2KW 1 度 电力

12 劈半机 CM0132 1 度 电力

肉制品深

加工

生产流程

使用设备

1 绞肉机 W200 58KW 1 度 电力

2 灌肠机 VF616 6KW 3 度 电力

3 斩拌机 ZB-200L 81KW 1 度 电力

4 搅拌机 KRJB-750 9KW 1 度 电力

5 打卡机 FCA-80 3KW 1 度 电力

6 包装机 DZ-800 6KW 5 度 电力

7 拉伸膜 LZ-420 18KW 2 度 电力

8 烟熏箱 KRYXF-2/4 17.8KW 4 度 电力

9 注射机 SYS-480 6.5KW 2 度 电力

其他用能设备
1 燃气锅炉

FBS6-1.0

WNS6.0-1.0-Y(Q) 6t/h 1 m³ 燃气

2 空压机 LU45PMi 45KW 1 度 电力

3 空压机 LU45-8 45KW 1 度 电力
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4 空压机 LU45-8 45KW 1 度 电力

5 发电机 HC475C10 SX440KVA 1 L 柴油

6 发电机 TFW2-400-4 400KW 1 L 柴油

7 配送物流车 4.2米 敞篷车 1 L 柴油

8 配送物流车 5.2米 冷藏车 4 L 柴油

9 配送物流车 6.2米 冷藏车 14 L 柴油

10 配送物流车 6.8米 冷藏车 2 L 柴油

11 配送物流车 7.8米 冷藏车 1 L 柴油
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附件10 四川金忠食品股份有限公司营业执照
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附件11 编制方营业执照
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